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母    军
一、知识回扣
1．弹力
(1)大小：弹簧在弹性限度内，弹力的大小可由胡克定律F＝kx计算；一般情况下物体间相互作用的弹力可由平衡条件或牛顿运动定律来求解．

(2)方向：一般垂直于接触面(或切面)指向形变恢复的方向；绳的拉力沿绳指向绳收缩的方向．

2．摩擦力
(1)大小：滑动摩擦力Ff＝μFN，与接触面的面积无关；静摩擦力0<Ff≤Ffmax，具体值根据牛顿运动定律或平衡条件来求．

(2)方向：沿接触面的切线方向，并且跟物体的相对运动或相对运动趋势的方向相反．

二、常用的方法

(1)在判断弹力或摩擦力是否存在以及确定方向时常用假设法．

(2)状态法

(3)牛顿第三定律法

(4)整体法和隔离法
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例1、如图，一质量为m的滑块静止置于倾角为30°的粗糙斜面上，一根轻弹簧一端固定在竖直墙上的P点，另一端系在滑块上，弹簧与斜面垂直，则(　　)

A．滑块不可能只受到三个力作用

B．弹簧不可能处于伸长状态

C．斜面对滑块的支持力大小可能为零

D．斜面对滑块的摩擦力大小一定等于eq \f(1,2)mg
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三、模型综述
1、“滑轮”挂件模型中的平衡问题规律方法：

（1）两个图的对比
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（2）重要结论
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例3、如图所示，晾晒衣服的绳子轻且光滑，悬挂衣服的衣架的挂钩也是光滑的，轻绳两端分别固定在两根竖直杆上的A、B两点，衣服处于静止状态．如果保持绳子A端位置不变，将B端分别移动到不同的位置时，下列判断正确的是(　　) 

A．B端移到B1位置时，绳子张力不变
B．B端移到B2位置时，绳子张力变小
C．B端在杆上位置不动，将杆移动到虚线位置时，绳子张力变大
D．B端在杆上位置不动，将杆移动到虚线位置时，绳子张力变小
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例4、如图所示，A、B都是重物，A被绕过小滑轮P的细线悬挂着，B放在粗糙的水平桌面上；小滑轮P被一根斜短线系于天花板上的O点；O′是三根线的结点，bO′水平拉着B物体，cO′沿竖直方向拉着弹簧；弹簧、细线、小滑轮的重力和细线与滑轮间的摩擦力均可忽略，整个装置处于平衡静止状态．若悬挂小滑轮的斜线OP的张力是20eq \r(3) N，g取10 m/s2，则下列说法中错误的是(　　)
A．弹簧的弹力为10 N    
B．重物A的质量为2 kg

C．桌面对B物体的摩擦力为10 eq \r(3) N
D．OP与竖直方向的夹角为60°
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例５、如图所示，倾角为θ的斜面体c置于水平地面上，小物块b置于斜面上，通过细绳跨过光滑的定滑轮与沙漏a连接，连接b的一段细绳与斜面平行。在a中的沙子缓慢流出的过程中，a、b、c都处于静止状态，则(　　)

A. b对c的摩擦力一定减小

B. b对c的摩擦力方向一定平行斜面向上

C. 地面对c的摩擦力方向一定向右

D. 地面对c的摩擦力一定减小
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例6．如图所示，有一倾角θ＝30°的斜面体B，质量为M.质量为m的物体A静止在B上．现用水平力F推物体A，在F由零逐渐增加至eq \f(\r(3),2)mg再逐渐减为零的过程中，A和B始终保持静止．对此过程下列说法正确的是(　　)

A．地面对B的支持力大于(M＋m)g
B．A对B的压力的最小值为eq \f(\r(3),2)mg，最大值为eq \f(3\r(3),4)mg
C．A所受摩擦力的最小值为0，最大值为eq \f(mg,4)
D．A所受摩擦力的最小值为eq \f(1,2)mg，最大值为eq \f(3,4)mg
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例7．如图所示，质量分别为m和M的两物体P和Q叠放在倾角为θ的斜面上，P、Q之间的动摩擦因数为μ1，Q与斜面间的动摩擦因数为μ2，当它们从静止开始沿斜面加速下滑时，两物体始终保持相对静止，则P受到的摩擦力大小为(　　)
A．0    B．μ1mgcos θ    C．μ2mgcos θ     D．(μ1＋μ2)mgcos θ
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例8．一质量为m的均匀立方体木块沿倾斜的直角槽AB由静止滑下，AB棱的倾角为θ，两槽面和过AB棱的竖直平面夹角相等，如图所示，若立方体木块与直角槽两槽面间的动摩擦因数均为μ，AB棱长为l，[image: image45.png]


则木块下滑过程中，下列说法正确的是(　　)

A．木块下滑的加速度大小为a＝(sin θ－μcos θ)g
B．木块下滑的加速度大小为a＝(sin θ－eq \r(2)μcos θ)g
C．木块下滑到底端时的速度大小为v＝eq \r(2μglcos θ)
D．木块下滑到底端时的速度大小为v＝eq \r(2glsin θ－μcos θ)
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例9．如图所示，将倾角θ＝30°、表面粗糙的斜面固定在地面上，用一根轻质细绳跨过两个光滑的半径很小的滑轮连接甲、乙两物体(均可视为质点)，把甲物体放在斜面上且细绳与斜面平行，把乙物体悬在空中，并使细绳拉直且偏离竖直方向α＝60°。开始时甲、乙均静止。现同时释放甲、乙两物体，乙物体将在竖直平面内往返运动，测得绳长OA为l＝0.5 m，当乙物体运动经过最高点和最低点时，甲物体在斜面上均恰好未滑动，已知乙物体在竖直平面内运动到最低点时的速度大小为 eq \r(5) m/s，乙物体的质量为m＝1 kg，忽略空气阻力，取重力加速度g＝10 m/s2，求：

(1)乙物体在竖直平面内运动到最低点时所受的拉力大小；

(2)甲物体的质量以及斜面对甲物体的最大静摩擦力的大小；

(3)斜面与甲物体之间的动摩擦因数μ(设最大静摩擦力等于滑动摩擦力)。
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例10． 质量为M的木楔倾角为θ，在水平面上保持静止，当将一质量为m的木块放在木楔斜面上时，它正好匀速下滑。如果用与木楔斜面成α角的力F拉着木块匀速上升，如图所示(已知木楔在整个过程中始终静止)。
(1)当α＝θ时，拉力F有最小值，求此最小值；
(2)求此时木楔对水平面的摩擦力是多少。
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例4、
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例５、
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例6．
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例8． 
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例10． 
[image: image39.png]ER Omgsin20 Qpngsnto Wb ARERRHE LIRS FEDH , 5 mysind=umgeosd , Hlu=
ot (DRI F AFFIFRARALESEER , W
Feosa —mgsind +/OF sine + =gccf®f ~uN®

OO0 Fotnatn)___ Irgsudcod __ mysiad
[ P ———

R o =0 , FREME, B, =mysiad.
OENARRABST PERE , RS EERNET F OAFSD , /. =Feosa +6)
% F RN Emgsin26 W







































































1

[image: image48.png]L TIES 5

ME TR, A—R8K/ N NRPRTIHEEE FNOA,

SRR P2Z A — e, PR THIER T - (PEEvEs

%, MFFILk E R R () " A
NP g > QQHM AR IE, WTAQME )7
B A B QEE]3 A T RIR: PAQEE S FmEHE L,
C./NIRP3Z B 0 5 T 1 HOFE 851 | RERERGRE:
DUNERPE BB QR SR NP AT S R | | @




[image: image49.wmf]